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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schiff mit einer Vorrichtung zur Verringerung des Antriebsleistungsbedarfes geman
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Aus der DE 42 23 570 G1 ist eine Stromungsleitfiache fir Verstellpropeller bekannt. Bef dieser Stromungsleit-
flache ist vorgesehen, dass durch eine vorgeschaltete Ringdise als Diffusor eine Strdmungsbeeinflussung durchgefihrt
wird. Hierfir wird eine Verzogerung der Anstrémung im Nahbereich und eine Beschleunigung der Anstromung im au-
Renliegenden Bereich durchgefihrt. Der Diffusordurchmesser ist kleiner als 85% des Propellerdurchmessers. Eine
solche Diise ist als Verzdgerungsdiise bzw. als Diffusor mit nach aufen gewdlbter Ringdise ausgefiihrt. Dieser Diffusor
verzégert die Strbmung in seinem Bereich, was nur durch sehr dicke Naben, wie bei Verstellpropeller, zu einer Verbes-
serung des Propulsionswirkungsgrades filhren kann. Eine solche Dise ist daher nicht als Beschleunigungsdise mit
einer Wolbung der Ringdiise nach innen ausgefahrt. Die in dieser Druckschrift vorgestellte Diise beschleunigt daher
nicht die Strémung in ihrem Bereich und ist nicht filr alle Propellertypen geeignet, insbesondere nicht fir Festpropeller
geeignet. Ein Wirkprinzip einer Vordiise, das in der Erhéhung der Propellerstromgeschwindigkeit in Gebieten sehr hohen
Mitstromes besteht, wird in der DE 42 23 570 C1 nicht beschrieben.

{0003} AusderJP 07267182 Aist eine Propelleranordnung mit einer ringférmigen Diise und sternférmig angeordneten
Flossen bekannt. Der Propeflerdurchmesser entspricht etwa dem Ringdurchmesser der Dise.

[0604] Inder JP 58 000492 A ist eine weitere Propelieranordnung gezeigt, mit der eine Verbesserung des Wirkungs-
grades und eine Verringerung des Antriebsleistungsbedarfs maglich sein soll. Diese Anordnung umfasst ebenfalls Flos-
sen sowie eine Struktur bestehend aus sechs wabenfdrmig angeordneten Elementen.

[0005] Aus der GB 2 119 732 A ist eine Strdmungsleitflache fiir Einschraubenschiffe bekannt. Dabei ist im Horizon-
talabstand bis zu einem Propellerdurchmesser vor dem Propeller eine Ringdiise angeordnet, wobei der Schwerpunkt
der umschiossenen Querschnittsfliche oberhalb der Propellerachse liegl.

[0006] Inder US 4,932,908 wird ein energieeffizientes Antriebssystem beschrieben. Das Antriebssystem besteht aus
Leitblechen und einem Propeliet, wobei die Leitflachen asymmetrisch um die Propellerscheibe verteilt angeordnet sind.
[0007] Durch die GB 2 177 365 A ist eine Ablenkblechanordnung zur Beeinflussung des Propellerzustroms fir Ein-
und Mehrschraubenschiffe bekannt, wobei mindestens eine Steuerflache, die am Schiffsrumpf in Strdomungsrichtung
vor dem Propeller und auf einer oder beiden Seiten der Propellerachse vorgesehen ist.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Schiff mit einer Vorrichtung zu schaffen, die der Verringerung
des Antriebsleistungsbedarfes eines Schiffes dient.

[0009] Geldstwird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 sowie deren Verwen-
dung.

[0010] Hiernach ist das Schiff gemal der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemal in der Weise ausgebildet,
dass der innendurchmesser der Vordiise rotationssymmetrisch mit nach oben verschobener, oberhalb der Propeller-
achse liegender Achse angeordnet ist.

[0011] Mit einer derart ausgebildeten Vorrichtung ist es méglich, den Antriebsleistungsbedarf eines Schiffes zu ver-
ringemn. Der mdgliche Gewinn steigt mit zunehmendem Schubbelastungsgrad des Propellers. Die Vorrichtung eignet
sich besonders fiir langsame, véliige Schiffe, wie Tanker, Bulker und Schlepper und auch fir nicht sehr schnelle Schiffe
aller Typen. Die Vorrichtung selbst ist vor dem Propeller des Schiffes fest am Schiffskorper angebracht und besteht aus
den beiden Funktionselementen Vordiise und Flossen bzw. Tragfligel.

[0012] Dabei besteht das Wirkungsprinzip der Vordilse in der Erhihung der Propelleranstrémgeschwindigkeit in Ge-
pieten sehr hohen Mitstromes und Verringerung der Propelleranstromyeschwindigkeit in Sebieten geringen Mitstromes
und das der innerhalb der Vordiise angeordneten Flossen bzw. Tragfliigel in der Erzeugung eines Vordralls, wobei beide
Funktionselemente auf verschiedene Verlustquellen zielen, namlich die Vordiise auf eine Verringerung der effektiven
Schubbelastung und die Flossen bzw. Tragfliigel auf eine Verringerung der Drallverluste im Propellerstrahl. Durch beide
Effekte wird der Wirkungsgrad des Propulsionssystems erhht.

[0013] Die Vordise ist rotationssymmetrisch mit nach oben verschobener oberhalb der Propellerachse liegenden
Achse angeordnet, wobei der Innendurchmesser der Vordiise maximal 90 % des Propelierdurchmessers betragt.
[0014] Fernersind die bevorzugterweise vier Flossen bzw. Tragfliigel unsymmetrisch innerhaib der Vordise und radial
zur Propellerachse angeordnet. Bevorzugterweise verbinden die Flossen bzw. Tragfliigel den Schiffskdrper mit der
Vordiise und sind am hinteren Ende der Vordiise angeordnet.

[0015] Bevorzugterweise ist die gewdibte Seite des tragfligelfdrmigen und auch linsenformigen Querschnittsprofils
der Flosse bzw. des Tragfliigels auf der aufwirts schlagenden Seite des Propellers nach oben und auf der abwarts
schlagenden Seite des Propellers nach unten gerichtet ist.

[0018] Die Anordnung von vier Flossen bzw. Tragftigeln im Innenraum der Vordise stellt jedoch keine Beschrankung
dar, zumal auch eine geringere oder gritere Anzahl von Flossen bzw. Tragfligel vorgesehen sein kann.

[0017] In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel fir ein Schiff mit einem iiber cben nach Steuverbord drehendem
Propeller der erfindungsgemiiien Vorrichtung dargestelit und zwar zeigt:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 100 808 B1

Fig. 1 in einer Seitenansicht von Steuerbord die erfindungsgemafle aus einer Vordiise mit in deren Innenraum an-
geordneten Flossen bzw. Tragfliigeln bestehenden Vorrichtung,

Fig. 2 die Vorrichtung in einer Ansicht von hinten, wobet die Flossen bzw. Tragfliigel nicht angestellt dargestelit sind,

Fig. 3  einen vergrofierten Querschnitt durch das Profil einer Flosse bzw. eines Tragfligels;

Fig.4 eine Seitenansicht der Heckkontur,

Fig. 5 einen Spantenriss des Hinterschiffes und

Fig. 6 die Vordiise mit in deren Innenraum angeordneten Flossen bzw. Tragfiiigeln geman Fig. 1 mit Stellungsan-
crdnungen der Flossen.

[0018] GemaR Fig. 1 bestent die Vorrichtung 10 zur Verringerung des Antriebsleistungsbedarfes eines Schiffes darin,
dass unmittelbar vor dem in der Zeichnung nicht dargesteliten Propeller eines Schiffskorpers 100 eine Vordiise 20 mit
zylindrischer Formgebung oder einer andersartig gestalteten Form oder Querschnittsform vorgesehen ist, die fest am
Schiffskérper angebracht ist. Im Innenraum 20a der Vordiise 20 sind Flossen bzw. Tragfiligel 30 angeordnet. Die Vordise
20 ist rotationssymmetrisch mit nach oben verschobener Achse 21 am Schiffskorper angeordnet,

[0019] Beidem in Fig. 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind im Innenraum 20a der Vordise 20 vier Flossen bzw.
Tragfliiget 30a, 3015, 30c, 30d sternférmig mit unterschiedlichen Flossen- bzw. Tragfliigelldngen angeordnet. Diese
vier Flossen bzw. Tragfiiigel sind unsymmetrisch innerhalb der Vordiise und radial zur Propellerachse PA angeordnet.
Dabei verbinden die Flossen bzw. Tragfiigel 30a, 30b, 30c, 30d die Vordise 20 mit dem Schiffskdrper 100 und sind
am hinteren dem Propeller zugekehrien Ende der Vordiise 20 angeordnet, wobei die gewdibte Seite 32 des tragfligel-
farmigen oder linsenférmigen Querschnittsprofils 31 der Flossen bzw. Tragftigel 30, 30a, 30b, 30c, 30d auf der Back-
bordseite des Schiffes bzw. auf der aufwarts schlagenden Seite des Propellers nach oben und auf der Steuerbordseite
des Schiffes bzw. abwirts schlagenden Seite des Propellers nach unten gerichtet ist. Die Flossen bzw. Tragfligel 30a,
30b, 30c, 30d sind des Weiteren backbordseitig vom nach oben und steuerbordseitig vom nach unten gerichtet (Fig. 2
und 3). Die Umlaufrichtung des Propellers erfolgt in Pfeilrichtung X (Fig. 1). Die in dem Innenraum 20a der Vordlse 20
angeordneten Flossen bzw. Tragfiiigel 30 bzw. 30a, 30b, 30c, 30d sind in thren Winkelstellungen verstellbar und in den
eingesteliten Winkelstellungen arretierbar.

[0020}] Nach einem Ausflihrungsbeispiel mit Gber oben nach Steuerbord drehendem Propelfler nehimen die Flossen
bzw. Tragfliige! 30a, 30b, 30c, 30d folgende, bevorzugte radiale Winkelstellungen und Ausgangswinkelstellungen ein:

Flossenwinkel  Anstellwinkel

Backbord (BB) untere Flosse (30a)  247,5° 14°
Backbord (BB) mittlere Flosse (30b) 292,5° 12°
Backbord (BB) obere Flosse (30c¢) 337.5° 8°

Steuerbord (SB)  Flosse {30d) 90,0° 106°

, und zwar bei einer Flossenwinkeldefinition: von hinten gesehen: 12 Uhr = 0°, im Uhrzeigersinn wachsend, wobei die
Flossenwinkel und die Anstetiwinkel von den angegebenen Werten abweichen konnen.

[0021] NachderinFig. 1, 3und 6 dargestellten Ausfihrungsform weiser die Fiossen bzw. Tragfliigel ein linsenférmiges
Querschnittsprofil 31 mit einer gewsibten Seitenwand 32 und mit einer geradlinig verlaufenden Grundfléche 33 auf. Die
Anardnung und die Stellung beispielsweise der beiden Flossen 30 zur Propellerachse PA ist dabei derart, dass die
obere Flosse mit ihrer Grundfidche 33 in etwa parallel zur Propellerachse PA veraufend ist, wohingegen dic untere
Flosse eine Steflung einnimmt, bei der ihre Grundfliche 33 in einem Winkel a von mindestens 5°, bevorzugterweise von
10° zur Propellerachse PA verlaufend ist. Andere Winkelstellungen der Flossen sind méglich. Insgesamt weisen bevor-
zugterweise die Flossen 30a, 30b, 30c, 30d die in Fig. 2 gezeigten Stellungen auf.

[0022] Die Vordiise 20 gemaRk Fig. 1 und 6 wird gebildet von einem Formkdrper 25 mit einem Querschnittsprofil 26
mit einem auBenseitig liegenden, in einem Winkel zur Propellerachse PA schrég verlautenden Wandabschitt 26a und
mit einem innenliegenden geradtinig und paraliel zur Propellerachse PA verlaufenden Wandabschnitt 26b, der in dem
dem Propeller abgewandten Bereich einen bogenfdrmigen Wandabschnitt 26¢ aufweist, derin den aultenseitigen Wand-
abschnitt 26a Ubergeht. Der aulienseitig liegende Wandabschnitt 26a kann auch bogenférmig ausgebildet sein. Die
Propellerseite ist bei PS in Fig. & angedeutet.

[0023] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ist gekennzeichnet durch die in den Anspriichen angegebenen Merkmale
und durch die in den Fig. 1 bis 6 der Zeichnungen dargesteliten Ausgestaltungen,

Bezugszeichenliste

[0024]
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10 Vorrichtung

20 Vordise

20a Innenraum

21 Achse der Vordlise
25 Formkérper

26 Querschnittsprofil
26a  Wandabschnitt

26b  Wandabschnitt

26c  Wandabschnitt

30 FlossefTragfligel
30a Flosse/Tragfligel
30b  FlosselTragfligel

30c  Flosse/Tragfligel
30d  Flosse/Tragflugel

31 Querschnittsprofil

32 gewdlbte Seitenwand
33 Grundilédche

100  Schiffskdrper

BB  Backbord

SB  Steuerbord

PA  Propellerachse

PS  Propellerseite

X Umlaufrichtung des Propellers
o Winkel
Patentanspriiche

1. Antriebssystem eines Schiffes mit mindestens einem auf einer Propellerachse (PA) angeordneten Propeller und

mit einer Vorrichtung (10) zur Verringerung des Antriebsleisiungsbedarfes des Schiffes, die vor dem Propeller fest
am Schitfskorper angebracht ist und eine Vordise (20) aufweisl, wobei die Vordiise (20) einen Innendurchmesser
aufweist, der kleiner als 90 % des Durchmessers des Propellers ist, wobei die Vordlise (20) rotationssymmetrisch
mit nach oben verschobener, oberhalb der Propelierachse {PA) liegender Achse (21) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb der Vordiise Flossen bzw. Tragfliigeln {30; 30a, 30b, 30c, 30d) angeordnet sind,
wobei die Flossen bzw. Tragfliigel (30; 30a, 30b, 30c, 30d) unsymmetrisch im Innenraum {203) der Vordise (20)
und radial zur Propelierachse (PA) angeordnet sind,

Antriebssystem eines Schiffes nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Flossen bzw. Tragfiligel den Schiffskbrper mit der Vordise (20) verbinden und am hinteren Ende der
Vordise (20) angeordnet sind, wobei die gewdlibte Seite {32) des linsenférmigen Querschnittsprofils (31) der Flosse
bzw. des Tragfiligels (30; 30a, 30b, 30c, 30d) auf der aufwérts schiagenden Seite des Propeliers nach oben und
auf der abwirts schiagenden Seite des Propellers nach unten gerichtet ist.

Antriebssystem eines Schiffes nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Flossen bzw. Tragfliage! (30; 30a, 30b, 30c, 30d) folgende radiale Winkelstellungen und Ausgangswinkel-
stellungen einnehmen:

Flossenwinkel  Anstellwinkel

Backbord (BB) untere Flosse (30a)  247.5° 14°
Backbord (BB) mittlere Flosse (30b)  292,5° 12°
Backbord (BB) obere Flosse (30c) 337,5° 8°
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{fortgesetzt)

Flossenwinkel  Anstellwinkel
Steuerbord {SB)  Flosse (30d) a0,0° 10°

Antriebssystem eines Schiffes nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die im Innenraum (20a) der Vordiise (20) angeordneten Flossen bzw. Tragfliigel (30) in ihren Winkelstellungen
verdnderbar bzw. versteflbar sind.

Verwendung einer Vorrichtung (10} zur Verringerung des Antriebsleistungsbedarfes eines Schiffes, insbesondere
fiir langsame, villige Schiffe, wie Tanker, Bulker oder Schiepper, und auch fiir nicht sehr schnelle Schiffe aller Typen
und zur Verbesserung der Propelleranstrémung sowie zur Erzeugung eines Vardralles, wobei die Vorrichtung (10}
vor dem Propetler fest am Schiffskdrper angebracht ist und aus einer Vordiise (20) mit innerhalb der Vordiise
angeordneten Flossen bzw. Tragfliigeln (30; 30a, 30b, 30c, 30d) besteht, wobei die Vordiise (20} einen Innendurch-
messer aufweist, der kleiner als 90 % des Durchmessers des Propellers ist und die Vordilse (20) rotationssymme-
trisch mit nach oben verschobener, oberhalb der Propellerachse (PA) liegender Achse (21) angeordnet ist, wobei
die Flossen bzw. Tragfliigel (30; 30a, 30b, 30c, 30d) unsymmetrisch im Innenraumn (20a) der Vordise (20) und
radia! zur Propellerachse (PA) angeordnet sind

Verwendung einer Vorrichtung (10) nach Anspruch 5, wobei die Flossen bzw. Tragfliigel den Schiffskérper mit der
Vordiise (20) verbinden und am hinteren Ende der Vordiise (20) angeordnet sind, wobei die gewdlbte Seite (32)
des linsenformigen Querschnittsprofils (31) der Flosse bzw. des Tragfliigels (30; 30a, 30b, 30c, 30d) auf der aufwérts
schiagenden Seite des Propellers nach oben und auf der abwiirls schlagenden Seite des Propellers nach unten
gerichtet ist.

Verwendung einer Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche 5 oder 6, wobei die Flossen bzw.
Tragfliige! (30; 30a, 30b, 30c, 30d) folgende radiale Winkelstellungen und Ausgangswinkelstellungen einnehmer:

Flossenwinke!  Anstellwinkel

Backbord (BB) untere Flosse (30a)  247,5° 14°
Backbord (BB) mittlere Flosse (30b)  292.5° 12°
Backbord (BB) obere Flosse (30c) 337.,5° 8’

Steuerbord (SB)  Fiosse (30d) 90,0° 10°

8. Verwendung einer Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 7, wobei die im Innenraum

(20a) der Vordlse {20) angeordneten Flossen bzw. Tragfliigel (30) in ihren Winkelstellungen verénderbar bzw.
varstelibar sind.

Claims

A drive system of a ship comprising at least one propeller disposed on a propelier axis (PA) and comprising a device
(10)for lowering the drive output requirement of the ship, which is mounted firmly on the hull upstream of the propeller
and comprises a fore-nozzle (20), wherein the fore-nozzle (20) has an inside diameter which is less than 90% of
the diameter of the propeller, wherein the fore-nozzle (20) is disposed rotationally symmetrically with its axis (21)
shifted upwards, above the propeller axis (PA), characterised in that fins or hydrofoils (30; 30a, 30b, 30c, 30d)
are disposed inside the fore-nozzle, wherein the fins or hydrofoils (30; 30a, 30b, 30c, 30d) are disposed asymmet-
rically in the interior {20a) of the fore-nozzle (20) and radially to the propelier axis (FA).

The drive system of a ship according to claim 1,

characterised in that

the fins or hydrofoils connect the hull to the fore-nozzle (20) and are disposed at the rear end of the fore-nozzle
{20}, wherein the curved side (32) of the lenticular cross-sectional profile {31) of the fins or hydrofoils (30; 30a, 30b,
30c¢, 30d) is directed upwards on the upwards-turning side of the propeller and is directed downwards on the
downwards-turning side of the propelier.
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3. The drive system of a ship according fo any one of the preceding claims 1 to 2,

characterised in that
the fins or hydrofoils (30; 30a, 30b, 30z, 30d) adapt the following radial angular positions and initial angular positions:

Finangle Angle of incidence

Port (BB) Lower fin {30a)  247.5° 14°
Port {BB) Middie fin (30b)  292.5° 12°
Port (BB} Upper fin (30c)  337.5° 8°

Starboard (SB)  Fin (30b} 90.0° 10°

The drive system of a ship according to any one of the preceding claims 1 to 3,

characterised in that

the fins or hydrofoils (30) disposed in the interior (20a) of the fore-nozzle (20) are variable or adjustable in their
angular positions.

Use of a device (10) for lowering the drive output requirement of a ship, in particutar for slow, full ships such as
tankers, bulk transporters or tugs and also for not very fast ships of all types and for improving the oncoming flow
to the propeller and for producing a pre-swirl, wherein the device (10} is mounted firmly on the hull upstream of the
propeller and comprises a fore-nozzle (20) with fins or hydrofoils (30; 30a, 30b, 30c, 30d) disposed inside the fore-
nozzle, wherein the fore-nozzle (20) has an inside diameter which is less than 90% of the diameter of the propeller
and the fore-nozzle (20) is disposed rotationally symmetrically with its axis (21) shifted upwards, above the propeller
axis (PA), wherein the fins or hydrofoils (30; 30a, 30b, 30c, 30d) are disposed asymmetrically in the interior (20a)
of the fore-nozzle {20) and radially to the propeller axis (PA).

Use of a device according to claim 5, wherein the fins or hydrofoils connect the hult to the fore-nozzle (20) and are
disposed at the rear end of the fore-nozzle (20), wherein the curved side (32) of the lenticular cross-sectional profile
(31) of the fins or hydrofoils (30; 30a, 30b, 30¢, 30d} is directed upwards on the upwards-turning side of the propeller
and is directed downwards on the downwards-turning side of the propeller.

Use of a device (10) according to any one of the preceding claims 5 or 6, wherein the fins or hydrofoils (30; 30a,
30b, 30c, 30d) adopt the following radial angular positions and initial angular positions:

Fin angle  Angle of incidence

Port (BB} Lower fin (30a)  247.5° 14°
Port (BB) Middle fin (30b)  292.5° 12°
Port (BB) Upper fin {30c)  337.5° g°

Starboard ($B)  Fin (30b) 90.0° 10°

Use of a device (10} according fo any one of the preceding claims 5 ta 7, wherein the fins or hydrofoils (30) disposed
in the interior {20a) of the fore-nozzle (20) are variable or adjustable in their angular positions.

Revendications

Systeme d'entrainement d'un bateau comprenant au moins une hélice placée sur un axe d'hélice (PA) etun dispositif
{10) de réduction de fa puissance d'entrainement nécessaire du bateau qui est placé de maniére fixe sur la coque
avant I'hélice et une pré-tuyére (20}, sachant que la pré-tuyére (20) présente un diamétre inftérieur qui est inférieur
4 90% du diamétre de I'hélice, sachant que la pré-tuyére (20) est placée de maniére symétrigue en rotation avec
un axe (21) poussé vers le haut, au-dessus de I'axe d’hélice (PA), caractérisé en ce qu’a lntérieur de la pré-
tuyére (20), des ailerons respectivement des ailes porieuses (30 ; 30a, 30b, 30c, 30d) sont placés, sachant qus les
ailerons respectivement les ailes porteuses (30; 30a, 30b, 30¢, 30d) sont placés de maniére dissymetrique alintérieur
(20a) de la pré-tuyére (20) et radialement a 'axe d’hélice (PA).

2. Entrainement d’un bateau selon la revendication 1,
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caractérisé en ce gue

les ailerons respectivement les ailes porteuses relient la coque a la pré-tuyére (20) et sont piacés sur l'extrémité
arriére de la pré-tuyére (20), sachant que le coté bombé (32) du profil transversal (31) enforme de lentille de Faileron
respectivement de 'aile porteuse (30 ; 30a, 30b, 30¢, 30d) est orienté vers le haul sur e coté de T'hélice percutant
en amont et vers le bas sur le ¢6té de [hélice percutant en aval.

Entrainement d'un bateau selon F'une des revendications 1 et 2,

caractérisé en ce que

les ailerons respectivement les ailes porteuses (30 ; 30a, 30b, 30c, 30d) adoptent les positions angulaires et positions
angulaires de départ suivantes :

Angle d'aileron  Angle d'incidence

Babord (BB)  Aileron inférieur (30a)  247,3° 14°
Babord (BB)  Aileron central (30b) 292,5° 12°
Babord (BB)  Aileron supérieur (30c)  337,5° 8°

Tribord (SB)  Aileron (30d) 90,0° 10°

Entrainement d’'un bateau selon I'une des revendications 14 3,

caractérisé en ce que

les aiterons respectivement les ailes porteuses (30} placés a lintérieur (20a) de la pré-tuyére (20) sont modifiables
respectivement réglables dans leurs positions angulaires.

Utilisation d’'un dispositif (10) de réduction de la puissance d'entrainement nécessaire d’'un bateau, en particulier
pour des bateaux lents et complets comme des pétroliers, des cargos ou des remorqueurs et également pour tous
les bateaux de tout type qui ne sont pas trés rapides et pour ameliorer le souffie de Phélice ainsi que pour produire
une pré-rotation, sachant que le dispositif (10) est place fixement sur la coque devant Phélice el est composé d'une
pré-tuyére (20) avec des ailerons respectivement des ailes porteuses (30; 30a, 30b, 30c, 30d) placés a lintérieur
de la pré-tuyére, sachant que la pré-tuyére (20) présente un diamétre intérieur qui est inférieur 4 90% du diamétre
de I'hélice et 1a pré-tuyére (20) est placée de maniére symétrique en rotation avec un axe (21) poussé vers le haut,
au-dessus de 'axe d’hélice (PA), sachant que les ailerons respectivement les ailes porteuses (30; 30a, 30b, 30c,
30d) sont placés de maniére dissymétrique a l'intérieur {20a) de la pré-tuyére (20) et radialement a 'axe d’helice (PA).

Utilisation d'un dispositif (10} selon ta revendication 5, dans lequel les ailerons respectivement ies ailes porteuses
relient Ia coque 2 la pré-tuyére {20) et sont placés sur F'extrémité arriére de la pré-tuyére (20), sachant gue le cOté
bombé (32) du profil transversal (31) en forme de lentille de l'aileron respectivement de I'aile porteuse (30 ; 30a,
30b, 30c, 30d) est orienté vers le haut sur le cdté de I'hélice percutant en amont et vers le bas sur le coté de 'hélice
percutant en aval.

Utilisation d’un dispositif (10) selon l'une des revendications précédentes 5 ou 6, dans lequel les ailerons respecti-

vement les ailes porieuses (30 ; 30a, 30b, 30c, 30d} adoptent les positions angulaires ot positions angulaires de
départ suivantes .

Angle d'aileron  Angle d'incidence:

Babord (BB)  Aileron inférieur (30a)  247,5° 14°
Babord (BB)  Aileron central (30b) 292,5° 12°
Babord (BB}  Alleron supérieur (30c)  337,5° 8°

Tribord (SB)  Aileron (30d) 90,0° 10°

8. Utilisation d’'un dispositif (10} selon 'une des revendications précédentes 5 & 7, dans lequel les ailerons respecti-

vement les ailes porteuses {30) placés & Fintérieur (20a) de la pré-tuyere {20) sont modifiables respeclivermnent
réglabtes dans leurs positions angulaires.
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