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(57) Hauptanspruch: Vordiise (10a, 10b, 10c) fir ein An-
triebssystem eines Wasserfahrzeuges, wobei die Vordise
(10a, 10b, 10c) eine Wassereintrittséffnung (12) und eine
Wasseraustrittséffnung (13) aufweist, wobei innerhalb der
Vordise (10a, 10b, 10c) ein Fin-System (14) angeordnet
ist, wobei der Eintrittsbereich der Vordlse (10a, 10b, 10c)
kein Fin-System (14) aufweist, wobei innerhalb der Vordise
(10a, 10b, 10c) kein Propeller angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vordise (10a, 10b, 10c) rotations-
asymmetrisch ausgebildet ist, wobei das Fin-System (14)
aus mehreren Fins (14a, 14b, 14c, 14d, 14e) besteht, wel-
che unsymmetrisch innerhalb der Vordlse (10a, 10b, 10c)
angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vordise fiir ein An-
triebssystem eines Wasserfahrzeugs zur Verbesse-
rung der Energieeffizienz.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Antriebs-
systeme flr unterschiedliche Schiffstypen zur Ver-
besserung des Antriebsleistungsbedarfes bekannt.
Aus der EP 2 100 808 A1 ist beispielsweise ein An-
triebssystem fir ein Schiff basierend auf einer Vor-
diise bekannt. Das Antriebssystem besteht aus ei-
nem Propeller sowie einer Vorduse, welche unmit-
telbar vor dem Propeller angebracht ist und in der
VordUse integrierte Flossen bzw. Tragfligel aufweist.
Die Vordise hat im Wesentlichen die Form eines
flachen Kegelausschnittes wobei beide Offnungen,
sowohl die Wassereintritts- sowie auch die Wasser-
austrittsoffnung, als kreisrunde Offnungen ausgebil-
det sind und die Wassereintrittséffnung einen gré-
Reren Durchmesser als die Wasseraustrittséffnung
aufweist. Dadurch ist es mdglich die Propellerzustré-
mung zu verbessern sowie durch die in der Vorduse
integrierten Flossen bzw. Tragfligel Verluste im Pro-
pellerstrahl durch Vordrallerzeugung zu verringern.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
ne Vorduse fUr ein Antriebssystem eines Wasserfahr-
zeuges zur weiteren Verbesserung der Antriebseffi-
zienz, insbesondere flr langsame, véllige Schiffe, zu
schaffen. Geldst wird diese Aufgabe durch eine Vor-
richtung mit den Merkmalen des Anspruches 1.

[0004] Hiernach ist die VordUse fir ein Antriebssys-
tem eines Wasserfahrzeuges, insbesondere eines
Schiffes der eingangsbeschriebenen Art, erfindungs-
gemal in der Weise ausgebildet, dass innerhalb der
Vordiise ein Fin-System angeordnet ist. Dabei ist die
Vorduse in Schifffahrtsrichtung vor einem Propeller
angeordnet. Unter ,in Schifffahrtsrichtung” ist hier die
Vorwartsfahrrichtung eines Schiffes zu verstehen. In-
nerhalb der VordUse ist kein Propeller, wie z. B. bei
Kortdlisen, angeordnet. Des Weiteren ist die Vordiise
beabstandet zum Propeller angeordnet. Das inner-
halb der Vordise angeordnete Fin-System besteht
aus mehreren, beispielsweise vier oder funf, Fins wel-
che radial zur Propellerachse angeordnet sind und
mit der Innenflaiche des Disenmantels verbunden
sind. Dabei sind die einzelnen Fins vorzugsweise un-
symmetrisch innerhalb der Vordlse angeordnet.

[0005] Unter ,innerhalb der Vordlse" ist derjenige
Bereich zu verstehen, welcher durch den Disenman-
tel einer an den beiden Offnungen gedanklich ge-
schlossenen Vordlse eingeschlossen ist. Somit sind
die einzelnen Fins des Fin-Systems derart angeord-
net, dass sie sich im Wesentlichen innerhalb der Vor-
dise befinden und bevorzugt komplett innerhalb der
Vordise befinden, d.h. nicht aus einer oder beiden
Offnungen der Vordise herausragen. Im Gegensatz
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dazu ist der Propeller des Schiffs derart angeordnet,
dass er sich im Wesentlichen aulerhalb der Vordiise
befindet und bevorzugt an keiner Stelle in die Vordu-
se, d.h. durch eine der beiden Offnungen der Vordi-
se hineinragt.

[0006] Vorzugsweise ist die Ausdehnung der einzel-
nen Fins des Fin-Systems in Langsrichtung der Vor-
dise kleiner, bzw. kirzer, als die Lange der Vordlse
an ihrer kiirzesten Stelle. Unter Ausdehnung ist da-
bei der Bereich bzw. die Lange entlang der Innenfla-
che der Vordiise zu verstehen, (ber die sich die Fins
in VordUsenlangsrichtung erstrecken. Besonders be-
vorzugt ist die Ausdehnung der einzelnen Fins in
Langsrichtung der VordUse kleiner als 90 %, ganz be-
sonders bevorzugt kleiner als 80 % oder auch klei-
ner als 60 % der Lange der Vorduse an der klrzes-
ten Stelle der Vordise. Die Langsrichtung entspricht
der Strédmungsrichtung. Dabei kdnnen die einzelnen
Fins gleich oder unterschiedlich angestellt sein. Das
bedeutet, dass die Anstellwinkel der einzelnen Fins
unterschiedlich gewahlt und eingestellt sein kdnnen.
Der Anstellwinkel entspricht dem Winkel zwischen ei-
ner Mantellinie entlang der Innenflache der Vordiise
und der der Innenflache zugewandten Seite der Kan-
te der Fins. Somit sind die Fins in einem Winkel, dem
Anstellwinkel, zur Strémungsrichtung angestelit. Wei-
terhin ist es bevorzugt, dass die Fins im Wesentlichen
im hinteren Bereich, d. h. im Propeller zugewandten
Bereich, angeordnet sind. Somit weist der Eintrittsbe-
reich der Vordise kein Fin-System auf und dient aus-
schlieBlich der Beschleunigung des Wasserflusses.
Das im hinteren Bereich der Vordlse angeordnete,
bzw. das im Anschluss an den Eintrittsbereich ange-
ordnete Fin-System dient (zusatzlich) der Vordraller-
zeugung.

[0007] Ferner ist die erfindungsgemafie Vordiuse ro-
tationsasymmetrisch ausgebildet. Dabei ist die Rota-
tionsachse der Vorduse langs der Vordlise derart an-
geordnet, dass sie bei Querschnittsbetrachtung der
Vordise sowohl in vertikaler wie auch horizontaler
Ausrichtung in der Mitte liegt sowie bevorzugt durch
die Mitte der Wasseraustrittséffnung verlauft. Durch
die rotationsasymmetrische Ausbildung der Vordlse
wird die Vordlse somit nicht bei Drehung um jeden
beliebigen Winkel um die Rotationsachse auf sich
selbst abgebildet. Dabei ist es moglich, dass einzelne
Flachensegmente, beispielsweise ein Ausschnitt im
Bereich der Wasseraustrittsoffnung, in sich rotations-
asymmetrische Eigenschaften aufweisen, die Vordu-
se als Gesamteinheit allerdings keinen Rotationskor-
per darstellt. Ferner bezieht sich die Rotationsasym-
metrie nicht auf das innerhalb der Vordlse ange-
ordnete Fin-System. Die VordUse ist also unabhan-
gig von der Anordnung der einzelnen Fins rotations-
asymmetrisch.

[0008] Der Propeller welcher hinter der Vordiise und
beabstandet davon angeordnet ist, ist feststehend, d.
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h. um die Propellerachse drehbar aber nicht (horizon-
tal oder vertikal) schwenkbar, und in einem Steven-
rohr drehbar gelagert. Die Vordise kann dabei mit
nach oben verschobener, oberhalb der Propellerach-
se liegender Rotationsachse angeordnet sein. Somit
liegt der Schwerpunkt der Vorduse oberhalb der Pro-
pellerachse. Dabei kann die VordUse derart angeord-
net sein, dass ihre Rotationsachse parallel zur Pro-
pellerachse verlauft oder in einem Winkel zur Propel-
lerachse verlauft und somit in Bezug auf die Propel-
lerachse schrag gestellt ist.

[0009] Die Vordlse ist in horizontaler Richtung mit-
tig, bezogen auf die Propellerachse, ausgerichtet.
Somit liegen die Rotationsachse der VordUse und die
Propellerachse in einer vertikalen Ebene.

[0010] Aus dem Stand der Technik sind Dlsen be-
kannt, welche durch eine annahernd vertikale Ebene
in zwei Halften geteilt sind, wobei beide Halften zu-
einander in Langsrichtung entlang der vertikalen Ebe-
ne versetzt angeordnet sind. Die erfindungsgemale
Vordise besteht nicht aus zwei oder mehr in Langs-
richtung versetzten Halften. Somit erstreckt sich die
Wasseraustrittsdffnungsflache bevorzugt Uber nur ei-
ne Ebene und insbesondere nicht Uber zueinander
versetzte Ebenen.

[0011] Durch die erfindungsgemalie Vordise ist es
somit moglich die Antriebseffizienz eines Schiffes da-
durch weiter zu verbessern, dass durch die Ausbil-
dung der Vordlse die Propellerzustrdmung verbes-
sert wird und durch das in der Vordise angeordnete
Fin-System durch Vordrallerzeugung die Verluste im
Propellerstrahl verringert werden. Insbesondere ist
es durch die rotationsasymmetrische Ausbildung der
Vorduse mdoglich, Bereiche des unglnstigen Nach-
stromes zu berlcksichtigen und somit die Propeller-
zustrémung weiter zu verbessern.

[0012] Insbesondere bei groRen, vélligen Schiffen,
wie z. B. Tanker, Bulker oder Schlepper, ist die Was-
sergeschwindigkeit im hinteren Bereich des Schif-
fes, also im Bereich des Propellers und der Vor-
dise, aufgrund der Schiffsform bzw. der Ausgestal-
tung des Schiffskorpers, unterschiedlich. Beispiels-
weise ist es moglich, dass die Wassergeschwindig-
keit im unteren Bereich der Vordise und des Pro-
pellers schneller ist als im oberen Bereich der Vor-
duse bzw. des Propellers. Dies ist insbesondere da-
durch bedingt, dass die Wasserzustrémgeschwindig-
keit in Richtung Vordlse und Propeller im oberen
Bereich durch den Schiffskérper starker abgebremst
bzw. abgelenkt wird als im unteren Bereich. Durch
die rotationsasymmetrische Ausgestaltung der Vor-
duse ist es moglich die spezielle Schiffsform bzw. die
dadurch verbundene Beeinflussung der Wasserzu-
strémgeschwindigkeiten zu bericksichtigen und so-
mit die Wasserzustrdomgeschwindigkeit insbesonde-
re in den Bereichen unglnstigen Nachstroms, bei-
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spielsweise im oberen Bereich der Vordise bzw. des
Propellers, durch die Vordiise starker zu beschleu-
nigen als im Bereich des gunstigeren Nachstromes,
beispielsweise im unteren Bereich der Vordlse bzw.
des Propellers. Dadurch wird die Propelleranstrom-
geschwindigkeit des Wassers gleichmaRiger vertsilt.
Somit werden durch die erfindungsgemafie Vordu-
se Bereiche mit unterschiedlichem Nachstrom, insbe-
sondere ein im oberen und unteren Bereich der Vor-
duse unterschiedliches Nachstromverhaltnis in Be-
zug auf die jeweilige Strémungsgeschwindigkeit be-
rlicksichtigt.

[0013] Ein weiterer Vorteil ist, dass durch die erfin-
dungsgemafie Vordlse eine Wirbelerzeugung ver-
mieden bzw. reduziert werden kann. Das bedeutet,
dass der durch den Schiffskdrper abgelenkte Was-
serstrom nicht bzw. in geringem MaRe auf Aufien-
flachen des Disenmantels auftritt und somit keine
bzw. weniger Wasserwirbel erzeugt werden. Insge-
samt kann somit der Propulsionswirkungsgrad erhoht
werden. Mit der erfindungsgemaien Vordlse sowie
insbesondere aufgrund der Anordnung der Vordlse
wird die Strémung guinstig beeinflusst ohne dabei ei-
nen hohen Widerstand oder starke Wirbel zu erzeu-
gen. Im Ergebnis kann durch die erfindungsgema-
Re Vorrichtung der Propellerschub bei gleicher An-
triebsleistung erhéht werden oder alternativ bei ge-
ringerer Antriebsleistung ohne Verringerung des Pro-
pellerschubs Leistung und somit Energie eingespart
werden.

[0014] Vorzugsweise ist die Wassereintrittséffnung
verglichen mit einer kreisférmigen Offnung einer ro-
tationssymmetrischen Vorduse nach oben oder nach
unten erweitert. Die Richtungen oben und unten be-
ziehen sich hier auf den eingebauten Zustand der
Vordise an ein Schiff. Abhangig vom Bereich des
ungunstigen Nachstromes bzw. in Abhangigkeit vom
Schiffskorper ist die Wassereintrittséffnung der erfin-
dungsgemalen Vordlise nach oben oder nach un-
ten erweitert. Es ist auch moglich, dass die Was-
sereintrittsdffnung der Vordise nach oben und nach
unten erweitert ist. Durch die Erweiterung der Was-
sereintrittséffnung kann eine grofRere Wassermenge
in die Wassereintrittsdffnung der Vordlse hineinflie-
Ren, wobei Verluste durch den vom Schiffskdrper ab-
gelenkten Wasserstrom, welcher zum Teil bei einer
nicht erweiterten Wassereintrittséffnung der Vordise
auf den Aulenbereich des Disenmantels trifft, ver-
ringert werden. Durch eine verbesserte Anstromung
wird die Effizienz erhéht.

[0015] Des Weiteren ist es bevorzugt, dass mindes-
tens eine der beiden Offnungsflichen, Wasserein-
tritts6ffnungsflache oder Wasseraustrittséffnungsfla-
che, in vertikaler Richtung eine groRere Lange als
in horizontaler Richtung aufweist. Der Disenmantel
wird typischerweise vom sogenannten "DUsenring"
gebildet. Bei dem Dusenmantel handelt es sich um
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die sogenannte Ummantelung der Vordise, wobei
der DUsenmantel aus einer Innenflache und einer Au-
Renflache besteht. Die beiden Flachen sind dabei in
der Regel zueinander beabstandet. Das Fin-System
ist nicht Bestandteil des Diisenmantels sondern an
der Innenflache des Diisenmantels mit diesem ver-
bunden. Dabei kann die Offnungsflache ber eine
oder Uber mehrere ebene oder gekrimmte Ebenen
ausgebildet sein. Unter der Lange in vertikaler Rich-
tung ist dabei die Lange der Offnungsflache von oben
nach unten betrachtet entlang ihrer vertikalen Mittel-
linie zu verstehen. Unter der grofiten Lange in hori-
zontaler Richtung ist somit analog zur vertikalen Rich-
tung die Breite der Offnungsflache im Bereich ihrer
grofiten Ausdehnung zu verstehen. Eine ellipsenfor-
mige Offnungsfliche weist beispielsweise somit ihre
gréfte Lange in horizontaler Richtung im Bereich ih-
rer horizontalen Mittellinie und ihre gréfte Lange in
vertikaler Richtung im Bereich ihrer vertikalen Mittel-
linie auf. Die beiden Oﬁnungsﬂéchen, die Eintrittsoff-
nungsflache sowie die Austrittséffnungsflache, kon-
nen dabei parallel zueinander, teilweise parallel zu-
einander, sowie nicht parallel zueinander ausgebildet
sein. Die Langen in vertikaler und horizontaler Rich-
tung verlaufen dabei immer auf der Offnungsflache
und sind somit nicht zwingenderweise direkte Verbin-
dungen der oberen stirnseitigen Kante des Disen-
mantels mit der unteren Kante des Dusenmantels.
Falls die Offnungsflache Uber mehrere Ebenen aus-
gebildet ist, weist zumindest eine der beiden Langen
einen Knick und/oder einen Bogenverlauf auf.

[0016] Bevorzugterweise ist die wassereintrittsseiti-
ge Offnungsflache der Vordise groRer als eine was-
sereintrittsseitige Offnungsflache einer rotationssym-
metrischen Vordiuse mit gleichem Mittenradius. Un-
ter Mittenradius ist der Radius der Vord(ise des obe-
ren Dusenmantelbogens bei Querschnittsbetrach-
tung der Vordise im Bereich der Profilmitte der Vor-
dlse zu verstehen. Somit stellt der Mittenradius den
Radius des oberen Kreisbogens dar, welcher in ei-
nem Querschnitt in der, bezogen auf die Lange der
Vordise, Mitte der Vordlse sichtbar ware.

[0017] Des Weiteren ist es bevorzugt, dass die Vor-
dise zumindest bereichsweise die Propellerachse
des Schiffes umschlie3t. Dabei ist die Vordise vor-
teilhaft derart angeordnet, dass ihre Rotationsachse
oberhalb der Propellerachse liegt, mit ihrem unteren
Disenmantelsegment die Propellerachse aber noch
umschliefdt. Alternativ kann das untere Disenmantel-
segment auch auf der Propellerachse liegen.

[0018] Ferner ist es bevorzugt, dass die Eintritts-
offnungsflache der Vordlse nicht parallel bzw. nur
bereichsweise parallel zur Wasseraustrittséffnungs-
flache der Vorduse angeordnet ist. Beispielsweise
kdnnte die Wasseraustrittséffnungsflache der Vordi-
se (vollstdndig) parallel zum Querschnitt der Vor-
dise bzw. parallel zur Rotationsachsensenkrech-
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ten sein und die Wassereintrittsoéffnungsflache zur
Querschnittsflache der Vordlse bzw. zur Rotations-
achsensenkrechten der Vordlse schraggestellt sein
bzw. (zumindest bereichsweise) einen Winkel auf-
weisen.

[0019] Bevorzugterweise weist die Vordise im obe-
ren Bereich eine grofRere Profillange als im unteren
Bereich auf. Die Profillange verlauft entlang der aulie-
ren Mantelflache der Vordise und somit entlang ei-
ner Mantellinie des Disenmantels. Somit ist die Pro-
fillange nicht konstant und nimmt von oben nach un-
ten betrachtet ab. Dabei kann die Profillange stufen-
artig oder sprungartig, linear, oder einer beliebig an-
deren Funktion folgend von oben nach unten abneh-
men. Des Weiteren ist es moglich, dass die Profillan-
ge Uber einen Bereich, beispielsweise im oberen Be-
reich der Vordlse konstant bleibt und nur im unteren
Bereich abnimmt. Ferner ist es bevorzugt, dass die
Profillange der Vordlse im Bereich der Rotationsach-
se grofer als im unteren Bereich der Vorduse ist.

[0020] Somitist die Durchstrémlange von oben nach
unten betrachtet innerhalb der Vordlse nicht kon-
stant, bzw. im oberen Bereich der Vordlse langer
als im unteren Bereich der Vordise. Dadurch so-
wie auch insbesondere aufgrund die Verengung des
Querschnitts der Vorduse und der Anstellung zur
Stromungsrichtung wird die Wassergeschwindigkeit
im oberen Bereich der Vordlse starker bzw. (ber
eine langere Beschleunigungsstrecke beschleunigt
wird als im unteren Bereich der Vorduse. Somit kann
durch die Vordiise die Wassergeschwindigkeit im Be-
reich des unginstigen Nachstromes, im oberen Ein-
trittsbereich der Vorduse, starker beschleunigt wer-
den als das bereits mit hdherer Geschwindigkeit ein-
strdmende Wasser im unteren Bereich der Vordi-
se. Somit ist die Wasseraustrittsgeschwindigkeit und
somit die Propellerzustrdmgeschwindigkeit im obe-
ren und unteren Bereich ausgeglichener bzw. die Ge-
schwindigkeitsdifferenz ist relativ gering. Ferner ent-
spricht die Verringerung der Profillange von oben
nach unten betrachtet einer Erweiterung der Wasser-
eintrittséffnungsflache nach unten, da somit im un-
teren Bereich mehr Wasser, welches bei konstanter
Profillange der Vordise teilweise von aulien auf den
Mantel der Vordlse gestromt wére, nunmehr von der
Offnung erfasst wird und in die Vordiise einstrémen
kann.

[0021] Bevorzugterweise ist die Wassereintrittsoff-
nungsflache der Vorduse derart vorgesehen, dass
sie zur Querschnittsflache der Vordiise bzw. zur
Rotationsachsensenkrechten der Vordise mindes-
tens einen Schnittwinkel aufweist. Dabei ist unter
Schnittwinkel derjenige Winkel zu verstehen, welcher
sich bei gedanklicher Verlangerung der Wasserein-
trittsdffnungsflache sowie der Querschnittsflache der
Vorduse im Bereich des Schnittpunktes der beiden
Schnittflachen ergibt. Der Schnittwinkel entspricht so-
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mit auch dem Winkel zwischen Wassereintrittsoff-
nungsflache und dem Lot auf der Vordusenachse,
bzw. der Rotationsachse der Vordise. Da die Was-
sereintrittsdffnungsflache Uber mehrere Ebenen aus-
gebildet sein kann, kdnnen die Wassereintrittsoff-
nungsflache und Querschnittsflache somit mehrere,
beispielsweise zwei, Schnittwinkel zueinander auf-
weisen. Bevorzugterweise ist der Schnittwinkel klei-
ner gleich 90°, besonders bevorzugt kleiner als 60°
und ganz besonders bevorzugt kleiner als 30°.

[0022] Bevorzugterweise ist der Schnittwinkel zwi-
schen der wassereintrittsseitigen Offnungsflache so-
wie der Querschnittsflache der Vordise mindestens
in einem Bereich konstant. Dieser Bereich umfasst
dabei mindestens 1 %, bevorzugt mindestens 5 %
und besonders bevorzugt mindestens 20 % bezogen
auf die Hohe der Vordise im Bereich der Wasseraus-
tritts6ffnung. Des Weiteren ist der Schnittwinkel zu-
mindest in diesem Bereich gréRer als 0°. Beispiels-
weise konnte der Schnittwinkel von oben nach unten
Uber die gesamte Hohe der Vordlse konstant sein.
Des Weiteren ist vorgesehen, dass der Schnittwinkel
lediglich in einem Bereich, beispielsweise der unteren
Halfte der Hohe der Vordlse, also unterhalb der Ro-
tationsachse, konstant ist. Da die Héhe der Vordise
nicht konstant sein muss, wird die Hohe der Vordlise
im Bereich der Wasseraustrittséffnung als Referenz
herangezogen.

[0023] Ferner ist es bevorzugt, dass der Offnungs-
winkel der Vordiise grofler als der doppelte obere
Profilwinkel oder groRer als der doppelte untere Pro-
filwinkel ist. Dabei ist der Offnungswinkel der Vordui-
se der Winkel zwischen oberer und unterer Profilli-
nie der Vordise. Die Profillinie ist die Mantellinie in
Langsrichtung der Vordise entlang der Auflenflache
des VordiUsenmantels. Dabei verlauft die obere Pro-
fillinie entlang des héchsten Bereiches der Vordlse
und die untere Profillinie entlang des tiefsten Berei-
ches der Vordiise. Die obere Profillinie weist somit
dieselbe Lange wie die Profillange im obersten Be-
reich der VordUse auf. Die untere Profillinie entspricht
der Lange der Profillange im untersten Bereich der
VordUse. Der obere Profilwinkel entspricht dem Win-
kel zwischen der (gedanklich verlangerten) oberen
Profillinie und der (gedanklich verlangerten) Rotati-
onsachse der Vordise. Der untere Profilwinkel ent-
spricht somit dem Winkel zwischen der (gedanklich
verlangerten) Rotationsachse sowie der (gedanklich
verlangerten) unteren Profillinie. Der Offnungswinkel
der VordUse entspricht somit der Summe des oberen
Profilwinkels und des unteren Profilwinkels.

[0024] Bevorzugterweise ist der Offnungswinkel gré-
Rer als der doppelte obere Profilwinkel und somit ist
der untere Profilwinkel grofier als der obere Profilwin-
kel.
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[0025] Auch ist es bevorzugt, dass der Offnungs-
winkel der Vordise der Summe des doppelten Pro-
filwinkels und des Schnittwinkels entspricht. Somit
entspricht der untere Profilwinkel der Summe des
Schnittwinkels und des oberen Profilwinkels. Da-
durch ist die Offnung der Vordiilse um den Schnitt-
winkel, also dem Winkel zwischen Querschnittsflache
und Wassereintrittsoéffnungsflache, nach unten gese-
hen hin erweitert.

[0026] Bevorzugterweise ist die Wassereintritts&ff-
nungsfliche der Vordise geknickt oder gekrimmt.
Dabei kann die Wassereintritts6ffnungsflache mit ei-
nem konstanten Kriimmungsradius von oben nach
unten gesehen gekrummt sein oder unterschiedli-
che bzw. mehrere Kriimmungsradien aufweisen. Des
Weiteren kann die Wassereintrittséffnungsflache von
oben nach unten gesehen einen Knick oder auch
mehrere Knicks aufweisen. Dadurch ist die Was-
sereintrittséffnungsflache Uber mehrere Ebenen aus-
gebildet, welche unter einem Winkel zueinanderste-
hen. Besonders bevorzugt weist die Wassereintritts-
offnungsflache einen Knick auf und ist somit Gber
zwei Ebenen ausgebildet. Dabei stehen beide Ebe-
nen in einem Winkel, welcher gréfer als 90° und klei-
ner als 180° ist, zueinander.

[0027] Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Profillan-
ge der Vordlse zwischen oberer und unterer Pro-
fillinie der Vordise von oben nach unten stetig ab-
nimmt. Unter stetig ist hier kontinuierlich zu verste-
hen. Dies bedeutet, dass die Profillinge von oben
nach unten gesehen kontinuierlich abnimmt. Somit
nimmt die Profillange von oben nach unten betrach-
tet in keinem Bereich zu, sondern bleibt entweder in-
nerhalb eines Bereiches konstant und nimmt inner-
halb des nachsten Bereiches ab, oder nimmt unun-
terbrochen von oben nach unten betrachtet ab. Dabei
kann die Profillange linear aber auch einer anderen
Funktion folgend von oben nach unten abnehmen.
Beispielsweise konnte die Profillange von oben nach
unten gesehen in einem bogenférmigen Verlauf ab-
nehmen. Besonders bevorzugt ist es, dass die Profil-
lange von oben nach unten tber den Gesamtbereich,
d. h. zwischen oberer und unterer Profillinie der Vor-
dise, linear abnimmt und somit der Wert des Schnitt-
winkels konstant ist. Somit ist der Wert des Schnitt-
winkels an jeder Stelle zwischen oberer und unterer
Profillinie der Vordise konstant.

[0028] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorge-
sehen, dass die Profillange der Vordlse in jedem Be-
reich der Vordise konstant ist. Somit sind Wasser-
eintrittséffnungsflache und Wasseraustrittsoffnungs-
flache parallel zueinander angeordnet.

[0029] Bevorzugterweise weist die VordUse bzw. der
Vordisenmantel bei Querschnittsbetrachtung gradli-
nige Abschnitte auf. Insbesondere weist der Vordi-
senmantel grade Abschnitte bei Querschnittsbetrach-
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tung Uber die gesamte Lange der Vorduse auf. Da-
bei ist es bevorzugt, dass die gradlinigen Abschnit-
te bei Querschnittsbetrachtung mehrere bogenférmi-
ge Abschnitte miteinander verbinden. Beispielsweise
kénnte der Vordiisenmantel bei Querschnittsbetrach-
tung aus einem oberen und einem unteren bogen-
férmigen Abschnitt bzw. Bogensegment bestehen,
wobei beide bogenformige Abschnitte durch grad-
linige Abschnitte miteinander verbunden sind. Vor-
zugsweise sind zwei gradlinige Abschnitte im Sei-
tenbereich des Vordisenmantels sowie insbesonde-
re einander gegenlberliegend angeordnet. Dadurch
befinden sich die gradlinigen Abschnitte bei Quer-
schnittsbetrachtung auf Hohe der horizontalen Mit-
tellinie bzw. entlang der Vordise auf Hohe der Ro-
tationsachse. Die bogenférmigen Abschnitte kénn-
ten dabei beispielsweise Halbkreise sein. Des Weite-
ren sind andere Formungen, wie beispielsweise Ellip-
senausschnitte, denkbar. Die gradlinigen Abschnitte
weisen vorzugsweise einen rechteckigen Querschnitt
auf, Somit dienen die gradlinigen Abschnitte zur Ver-
langerung der Vordisendffnungsflachen in vertika-
le oder horizontale Richtung. Bevorzugterweise wer-
den durch die gradlinigen Abschnitte die beiden Off-
nungsflachen der Vordise in vertikaler Richtung er-
weitert, wobei somit die VordUise eine grofRere Hohe
als Breite aufweist. Eine weitere mdgliche alternati-
ve Ausfihrungsform besteht in der Ausbildung des
gesamten Disenmantels mit ellipsenférmigem Quer-
schnitt.

[0030] Weiterhin ist es bevorzugt, dass mindes-
tens eine Vordisendffnungsflache (Eintrittséffnungs-
flache oder Austrittséffnungsflache) eine groBte Lan-
ge zwischen oberer und unterer Profillinie aufweist,
welche in einem Verhaltnis zwischen 1,5:1 und 4:1
zur mittleren Profillange der Vordlse steht. Beson-
ders bevorzugt ist ein Verhaltnis zwischen 1,75:1 und
3:1, bzw. 1,75:1 und 2,5:1, bzw. ein Verhaltnis im Be-
reich von 2:1. Unter mittlerer Profillange der Vordiise
ist eine durchschnittliche Profillange der Vordiise zu
verstehen.

[0031] Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die be-
gleitenden Zeichnungen anhand besonders bevor-
zugter Ausfiihrungsformen beispielhaft erlautert.

[0032] Es zeigen:
[0033] Fig. 1 eine rotationsasymmetrische Vordlise
in einer Ansicht von vorne, bzw. die Draufsicht auf die

Wassereintrittso6ffnung der Vordlse,

[0034] Fig. 2 eine Langsschnittbetrachtung einer ro-
tationsasymmetrischen Vordiise gemaf Fig. 1,

[0035] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer ro-
tationsasymmetrischen Vordise gemaf Fig. 1,
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[0036] Fig. 4 eine weitere rotationsasymmetrische
VordUse in einer Ansicht von vorne, bzw. Draufsicht
auf die Vordiiseneintritts6ffnung,

[0037] Fig. 5 eine Langsschnittansicht einer Vordi-
se gemafl Fig. 4 mit von oben nach unten gesehen
linear abnehmender Profillange im Bereich der Was-
sereintritts6ffnung,

[0038] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Vor-
dlUse gemaf Fig. 4 mit von oben nach unten gesehen
linear abnehmender Profillange,

[0039] Fig. 7 eine rotationsasymmetrische Vordlse
mit konstanter Profillange in einer Ansicht von vorne
bzw. Draufsicht auf die Wassereintritts6ffnung,

[0040] Fig. 8 eine Langsschnittbetrachtung einer ro-
tationsasymmetrische Vordise gemafl Fig. 7 mit
konstanter Profillange, und

[0041] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer rota-
tionsasymmetrischen Vordiise gemaf Fig. 7 mit kon-
stanter Profillange.

[0042] Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen eine Vordise 10a mit
einem innerhalb der Vordlse 10a angeordneten Fin-
System 14. Das Fin-System 14 besteht hier aus funf
einzelnen Fins 14a, 14b, 14c, 14d, 14e welche inner-
halb der Vordise 10a radial und Gber den Umfang un-
symmetrisch angeordnet sind. Es wére auch moglich
mehr oder weniger als funf Fins zu verwenden. Die
Héhe der Vordlse im Bereich der Wasseraustritts6ff-
nung 13 ist kleiner als der Propellerdurchmesser. Be-
vorzugterweise betragt die Héhe der Vordise im Be-
reich der Wasseraustritts6ffnung 13 maximal 90 %,
besonders bevorzugt maximal 80 % oder auch maxi-
mal 65 % des Propellerdurchmessers.

[0043] Die Vorduse 10a ist, wie in Fig. 1 gezeigt,
bezuglich der Propellerachse 41 des Schiffes nach
oben verschoben angeordnet. Somit fallen Rotations-
achse 18 der Vordise 10a und Propellerachse 41
nicht aufeinander. Dies hat den Vorteil, dass insbe-
sondere bei groen, vélligen Schiffen, bei denen der
Bereich des unglinstigen Nachstromes Ublicherweise
im oberen Propellerzustrémbereich liegt, hier durch
die Vordlsenwirkung die Wasserzustromgeschwin-
digkeit mehr verstarkt wird als im unteren Propeller-
zustrombereich. Die Wasserzuflussrichtung 15 zeigt
die Zuflussrichtung des Wassers in Richtung VordUse
10a und somit auch die der Vorwartsfahrt des Schif-
fes entgegengesetzte Richtung an.

[0044] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen des Weiteren, dass
die wassereintrittsseitige Offnung 12 der Vordiise
10a nach unten erweitert ist. Im oberen Bereich der
VordUse 10a, oberhalb der Rotationsachse 18 der
Vordise 10a, sind die Offnungsflachen 19, 20 paral-
lel zueinander. Im unteren Bereich der Vordise 10a
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ist die wassereintrittsseitige Vordiisenéffnung 12 von
oben nach unten betrachtet abgeschragt. Somit ist
die Wassereintrittsoffnungsflache 19 tber zwei Ebe-
nen 19a, 19b ausgebildet. Diese beiden Ebenen ste-
hen in einem Winkel 36, welcher groRer als 90° und
kleiner als 180° ist, zueinander.

[0045] Des Weiteren bildet die nach unten ab-
geschragte Wassereintrittsoffnungsflache 19 einen
Schnittwinkel 27 zur Querschnittsflache 34 der Vor-
dise 10a in dem Bereich des Knicks 42 bzw. zur
gedanklich parallel verschobenen Querschnittsflache
34 der Vordiise 10a.

[0046] Ferner weist die Vordluse 10a somit im un-
teren Bereich eine kirzere Profillange 22 auf als im
oberen Bereich. Insbesondere ist die Profillange 21,
22 von oben nach unten betrachtet bis zum Bereich
des Knicks 42 konstant. Im weiteren Verlauf nimmt
die Profillange 21, 22 von oben nach unten betrach-
tet zwischen Knick 42 und der unteren Profillinie 24
linear ab.

[0047] Ferner ist insbesondere aus Fig. 2 ersicht-
lich, dass der Offnungswinkel 30 der Vordise 10a,
welcher durch die obere und untere Profillinie 23, 24
der VordUse 10a gebildet wird, groer ist als der dop-
pelte obere Profilwinkel 28, welcher durch die bei-
den Schenkel, obere Profillinie 23 und Rotationsach-
se 18 der Vordise 10a gebildet wird. Analog zum
oberen Profilwinkel 28 wird der untere Profilwinkel 29
durch die beiden Schenkel, Rotationsachse 18 der
VordlUse 10a und untere Profillinie 24, ausgebildet.
Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass der untere Profilwinkel
29 der Summe des Schnittwinkels 27 und des obe-
ren Profilwinkels 28 entspricht, wodurch sich ein nach
unten vergréBerter Offnungswinkel 30 ergibt, welcher
somit der Summe des doppelten oberen Profilwinkels
28 und des Schnittwinkels 27 entspricht. Somit ist die
Vordusendffnungsflache 19 im Vergleich zu einer Off-
nung einer Vordise mit kreisrunden und parallel zu-
einander angeordneten Offnungsflachen vergréRert
und insbesondere nach unten vergrofiert.

[0048] Ein weiteres Merkmal der Wassereintrittsoff-
nungsflache 19 ist, dass die Offnung 12 durch ih-
re Abschragung im unteren Bereich bei Draufsicht
von vorne eine elliptische Form aufweist. Die Lan-
ge der wassereintrittsseitigen Vordisendffnungsfla-
che 19 ist ferner in vertikaler Richtung, also von obe-
rer Profillinie 23 zur unteren Profillinie 24 betrachtet
langer als in horizontaler Richtung. Dabei verlauft die
Lange in vertikaler Richtung Uber die beiden Ebenen
der Wassereintrittsoffnungsflache 19 auf, bzw. ent-
lang der Offnungsflache. Die obere und untere Profil-
linie 23, 24 der Vordise 10a entsprechen den Man-
tellinien im obersten bzw. im untersten Bereich der
Vorduse 10a.
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[0049] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen weiterhin zwei Bra-
ckets 25, 26, wobei sich ein Bracket 25 im oberen Be-
reich der Vordlise 10a und das andere Bracket 26 im
unteren Bereich der Vordiise 10a befindet. Die bei-
den Brackets 25, 26 dienen zur Anbringung bzw. Be-
festigung der Vorduse 10a mit dem Schiffskorper. Je
nach Schiffstyp kann die Anzahl der Brackets 25, 26
variieren. Des Weiteren ist es méglich, die Brackets
25, 26 andersartig beispielsweise im Seitenbereich
des Disenmantels 11 anzubringen. Das obere Bra-
cket 25 ist im Wesentlichen auen an der Vorduse
10a angeordnet und das untere Bracket 26 ist im We-
sentlichen innen an der Vordise 10a angeordnet, wo-
bei Abschnitte beider Brackets 25, 26 nach vorne hin
Uber die Vordise 10a hinaus vorstehen.

[0050] Dadurch das die untere Profillinge 22 der
VordlUse 10a kuirzer ist als die obere Profillange 23
der Vordlse 10a, ist die Wirkung der Vordiise 10a
und die damit verbundene Beschleunigung des Was-
serstromes im oberen Bereich grofer als im unteren
Bereich. Die Beschleunigungsstrecke innerhalb der
Vordise 10a ist somit im unteren Bereich kirzer als
im oberen Bereich. Dadurch wird erreicht, dass der
Wasserfluss im oberen Bereich, also im Bereich des
ungunstigen Nachstromes starker beschleunigt wird
als im unteren Bereich. Somit wird nicht nur durch
die im Bezug auf die Propellerachse 41 des Schif-
fes nach oben verschobene Vordlise 10a der Be-
reich des ungiinstigen Nachstromes starker beglins-
tigt, bzw. der Wasserfluss stérker beschleunigt, son-
dern es findet zusatzlich durch die von oben nach
unten abnehmende Profilldnge 21, 22 der Vordise
10a ein besserer Ausgleich der Wassergeschwindig-
keiten zwischen oberen und unteren Bereich statt.

[0051] Fig. 4 bis Fig. 6 zeigen ebenfalls eine Vor-
dise 10b mit erweiterter Wassereintrittséffnung 10.
Wie bei der Vordise 10a gemaR den Fig. 1 bis Fig. 3
hat die in den Fig. 4 bis Fig. 6 gezeigte Vorduse
10b ebenfalls eine im oberen Bereich der Vorduse
10b langere Profillange 21 als im unteren Bereich der
Vordlse 10b. Hierzu ist die Wassereintritts6ffnung 12
von oben nach unten betrachtet abgeschragt. Im Ge-
gensatz zur Vordlise 10a ist die Wassereintrittsoff-
nungsflache 19 nur Uber eine Ebene ausgebildet, wo-
bei diese Ebene durch die Abschragung vollstandig
nicht parallel zur Querschnittsfldche 34 der Vordise
10b bzw. zur Wasseraustrittsfliche 20 der Vordlse
10b ist.

[0052] Da die Profillange 21, 22 von oben nach un-
ten betrachtet linear Uber die gesamte Héhe der Vor-
dise 10b abnimmt, ist der Schnittwinkel 27 zwischen
Wassereintrittséffnungsftache 19 und Querschnitts-
flache 34 bzw. Rotationsachsensenkrechten 35 im
Gesamtbereich, also {iber die gesamte Héhe der Vor-
diise 10b, konstant. Der Offnungswinkel 30 der Vor-
dise 10b entspricht somit der Summe des oberen
und des unteren Profilwinkels 28, 29, wobei beide
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Profilwinkel 28, 29 der Vordiise 10b gleich grof sind.
Durch die von oben nach unten betrachtete Abschra-
gung entsteht bei Draufsicht auf die Vordlise 10b von
vorne ebenfalls eine elliptische Offnungsform. Die
Lange der Wassereintrittséffnungsflache 19 in verti-
kaler Richtung, also von oben nach unten betrachtet,
zwischen oberer und unterer Profillinie 23, 24, ist so-
mit ebenfalls langer als die Breite, bzw. Lange in hori-
zontaler Richtung der Wassereintrittséffnungsflache
19. Dabei verlaufen die Langen jeweils auf, bzw. ent-
lang, der Offnungsfliche.

[0053] Fig. 7 bis Fig. 9 zeigen eine Vordise 10¢c mit
zwei zueinander parallelen Offnungsflachen 19, 20.
Im Gegensatz zu den Vordisen 10a und 10b weist
die Vorduse 10c eine konstante Profillange 21, 22
auf. Der Offnungswinkel 30 entspricht somit der Sum-
me aus unterem und oberem Profilwinkel 28, 29, wo-
bei unterer und oberer Profilwinkel 28, 29 gleich grof3
sind. Ein Schnittwinkel 27 zwischen Wassereintritts-
offnungsflache 19 und Querschnittsflache 34 der Vor-
duse 10c¢ entsteht hier nicht, bzw. ist 0°.

[0054] DerDisenmantel 11 der VordUse 10c¢ besteht
im Wesentlichen aus vier Segmenten, zwei bogenfor-
migen Segmenten 39, 40 und zwei gradlinigen Seg-
menten 37, 38. Die beiden gradlinigen Segmente 37,
38 sind in den Seitenbereichen der Vordiise 10c¢ ein-
ander gegenUberliegend angeordnet. Die Vorderan-
sicht der VordUse 10¢ in Fig. 7 zeigt, dass die beiden
gradlinigen Abschnitte 37, 38 auf Hohe der Rotations-
achse 18 der Vordise 10c liegen und somit einen un-
teren und einen oberen bogenférmigen Abschnitt 39,
40 miteinander verbinden. Die beiden bogenférmigen
Abschnitte 39, 40 sind wie in Fig. 7 gezeigt Halbkrei-
se bzw. halbkreisférmige Bogenabschnitte. Die bo-
genformigen Abschnitte 39, 40 kénnten aber auch ei-
ne andere Ausgestaltung, beispielsweise eine ellipti-
sche Ausgestaltung, aufweisen.

[0055] Wie bei den Vordisen 10a und 10b ergibt
sich bei der Vordiuse 10c eine Wassereintrittsoff-
nungsflache 19 dessen Héhe bzw. Lange in vertika-
ler Richtung grofer ist als die Breite, bzw. Lange in
horizontaler Richtung.

[0056] Die beiden bei Querschnittsbetrachtung er-
kennbaren gradlinigen Abschnitte 37, 38 sind wie
in Fig. 9 gezeigt Uber die Gesamtlange der Vordu-
se 10c konstant. Es wére aber auch méglich, die-
se gradlinigen Abschnitte 37, 38 langs der Vordu-
se 10c, beispielsweise von der Wassereintrittsoff-
nung 12 zur Wasseraustrittsdffnung 13, keilférmig
oder anderweitig auszubilden. Demnach wiirde sich
der Querschnitt der gradlinigen Abschnitte 37, 38,
welcher im vorliegenden Beispiel rechteckig und kon-
stant ist, entlang der Vordise 10¢ verandern. Bei-
spielsweise kdnnte die rechteckige Querschnittsfla-
che von vorne nach hinten betrachtet abnehmen. Des
Weiteren ware es denkbar, die gradlinigen Abschnitte
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37, 38 spitz zulaufen zu lassen, was bedeutet, dass
die Querschnittsflache 34 der Vordlise 10c im Be-
reich der Wasseraustritts6ffnung 13 keine gradlinigen
Abschnitte 37, 38 aufweisen wlrde.

Bezugszeichenliste
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10a, 10b, 10c Vordlse
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12 Eintritts6ffnung
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34 Querschnittsflache
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Schutzanspriiche

1. Vordise (10a, 10b, 10c) fir ein Antriebssystem
eines Wasserfahrzeuges, wobei die Vordiise (10a,
10b, 10c) eine Wassereintrittsoffnung (12) und ei-
ne Wasseraustrittséffnung (13) aufweist, wobei inner-
halb der Vordiise (10a, 10b, 10c) ein Fin-System (14)
angeordnet ist, wobei der Eintrittsbereich der Vordi-
se (10a, 10b, 10c) kein Fin-System (14) aufweist,
wobei innerhalb der Vordiise (10a, 10b, 10c) kein
Propeller angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorduse (10a, 10b, 10c) rotationsasymme-
trisch ausgebildet ist, wobei das Fin-System (14) aus
mehreren Fins (14a, 14b, 14c, 14d, 14e) besteht,
welche unsymmetrisch innerhalb der Vorduse (10a,
10b, 10c) angeordnet sind.

2. Vordiise nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fins (14a, 14b, 14c, 14d, 14e) ra-
dial zu einer Propellerachse (41) angeordnet sind und
mit der Innenflaiche des Disenmantels (11) verbun-
den sind.

3. Vordlse nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fin-System (14)
aus funf Fins (14a, 14b, 14c, 14d, 14e) besteht.

4. VordUse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
dehnung der Fins (14a, 14b, 14c, 14d, 14e) in Langs-
richtung der Vordise (10a, 10b, 10c) kleiner als 90%,
bevorzugterweise kleiner als 80%, der Lange der Vor-
dise (10a, 10b, 10c¢) an der kurzesten Stelle der Vor-
dise (10a, 10b, 10c) ist.

5. Vordlse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
haltnis der groRten Lange mindestens einer Off-
nungsflache (19, 20) der Vordlse (10a, 10b, 10c¢) in
vertikaler Richtung zur mittleren Profillange der Vor-
dise (10) zwischen 1,75:1 und 2,5:1 ist.

6. Vorduse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hohe
der Vordiise (10a, 10b, 10c) im Bereich der Wasser-
austrittsoffnung (13) maximal 80%, bevorzugterweise
maximal 65% eines Propellerdurchmessers betragt.

7. Vordlse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bra-
cket (25) im oberen Bereich der Vordiise (10a, 10b,
10c¢) angeordnet ist, wobei das Bracket (25) nach vor-
ne hin tber die Vordlse (10a, 10b, 10c) hinaus vor-
steht.

8. Vorduse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Was-
sereintrittséffnung (12) der Vordise (10a, 10b, 10c)
zur Verbesserung des Wasserzuflusses insbesonde-
re nach unten und/oder oben erweitert ist.
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9. Vordiise nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens eine Offnungsflache (19, 20) eine zwischen obe-
rer Profillinie (23) und unterer Profillinie (24) grofRere
Lange als in horizontaler Richtung aufweist.

10. VordUse nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wassereintrittsseitige Offnungsfla-
che (19) der Vorduse (10a, 10b, 10c) groRer ist als
die wassereintrittsseitige Offnungsflache einer rotati-
onssymmetrischen Vordise mit gleichem Mittenradi-
us.

11. Vorduse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
dise (10a, 10b, 10c) zumindest bereichsweise ei-
ne Propellerachse (41) eines Wasserfahrzeuges um-
schlieft.

12. Vordlse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Offnungsflachen (19, 20) der Vordiise (10a, 10b, 10c)
zumindest bereichsweise zueinander nicht parallel
sind.

13. VordUse nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vordi-
se (10a, 10b, 10c) eine Profillange (21, 22) aufweist,
wobei die Profillange nicht konstant ist und insbeson-
dere im oberen Bereich der Vordlse (10a, 10b, 10c)
und vorzugsweise im Bereich der Rotationsache (18),
grofer als im unteren Bereich der Vordlse (10a, 10b,
10c) ist.

14. Vordlse eines Schiffes nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Profillange (21, 22)
der Vordise (10a, 10b, 10c) innerhalb mindestens ei-
nes Bereichs, vorzugsweise im unteren Bereich, von
oben nach unten betrachtet stetig abnimmt.

15. Vordlse nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die was-
sereintrittsseitige Offnungsflache (19) der Vordise
(10a, 10b, 10c) zur Querschnittsflache (34) der Vor-
dise (10a, 10b, 10c) mindestens einen Schnittwinkel
(27) aufweist.

16. Vordlse eines Schiffes nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schnittwinkel (27)
in mindestens einem Bereich konstant und gréler als
0° ist.

17. Vordlse nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vordi-
se (10a, 10b, 10c) zwischen der oberen Profillinie
(23) und der Rotationsachse (18) der Vordlse (10a,
10b, 10c) einen oberen Profilwinkel (28) und/oder
dass die Vordlise (10a, 10b, 10¢) zwischen der Ro-
tationsachse (18) und der unteren Profillinie (24) der
Vordise (10a, 10b, 10¢) einen unteren Profilwinkel
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(29) aufweist, wobei der Offnungswinkel (30) der Vor-
duse (10a, 10b, 10c¢) zwischen oberer und unterer
Profillinie (23, 24) der Vordise (10a, 10b, 10c) grofier
als der doppelte obere Profilwinkel {28) oder grofier
als der doppelte untere Profilwinkel (29) ist.

18. VordUse nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Offnungswinkel (30) der Vordise
(10a, 10b, 10c) zwischen oberer und unterer Profil-
linie (23, 24) der Vordlse (10a, 10b, 10c) der Sum-
me des doppelten oberen Profilwinkels (28) und des
Schnittwinkels (27) oder der Summe des doppel-
ten unteren Profilwinkels (29) und des Schnittwinkels
(27) entspricht.

19. Vordlse nach einem der Anspriiche 17 oder
18, dadurch gekennzeichnet, dass der untere Pro-
filwinkel (29) groRRer als der obere Profilwinkel (28) ist.

20. Vordise nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die was-
sereintrittsseitige Offnungsflache (19) der Vordise
(10a, 10b, 10c¢) geknickt oder gekrimmt ist, und ins-
besondere Uber wenigstens zwei Ebenen ausgebil-
det ist, welche unter einem Winkel (36) zueinander
stehen, wobei der Winkel (36) grofRer als 90° und klei-
ner als 180° ist.

21. Vordise nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Profil-
lange (21, 22) der Vordiise (10a, 10b, 10¢) zwischen
oberer und unterer Profillinie (23, 24) der Vordise
(10a, 10b, 10c¢) von oben nach unten stetig abnimmt.

22. Vordise nach einem der Anspriiche 15 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass der Wert des
Schnittwinkels (27) konstant ist.

23. Vordise nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vordlse (10c)
eine Profillange (21, 22) aufweist, wobei die Profillan-
ge (21, 22) in jedem Bereich der Vordlse (10c¢) kon-
stant ist.

24. Vordise nach einem der vorhergehenden An-
sprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel
der Vordise (10a, 10b, 10c) bei einer Querschnittbe-
trachtung, insbesondere zwei, geradlinige Abschnitte
(37, 38), insbesondere Uber die gesamte Lange der
Vord(se (10a, 10b, 10c), aufweist.

25. Vordlse nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die geradlinigen Abschnitte (37, 38)
in einer Querschnittbetrachtung mehrere, insbeson-
dere zwei, bogenférmige Abschnitte (39, 40) mitein-
ander verbinden.

26. Vorduse nach einem der Anspriche 24 oder
25, dadurch gekennzeichnet, dass die geradlinigen
Abschnitte (37, 38) im Seitenbereich der Vordise
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(10), insbesondere einander gegenulberliegend, an-
geordnet sind.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen

11/14



DE 20 2011 110 650 U1 2014.09.04
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